Pfahlgriindungen

Tiefgriindung fiir die Lackierhalle
des Airbus A 380

Das Konzept der Airbus Deutschland GmbH erforderte zur Rea-
lisierung des Airbus A 380-Projektes u. a. den Bau einer Lackier-
halle (B = 105 m, L = 215 m, H = 38 m). Aufgrund der geologisch
schwierigen Situation wurde eine Tiefgriindung erforderlich. Mit
den Griindungsarbeiten wurde die Centrum Pfihle GmbH be-
auftragt. Das Baufeld befindet sich auf dem sogenannten Miihlen-
berger Loch, das vor einigen Jahren eingeddmmt und aufgespiilt
wurde. Der charakteristische Bodenaufbau zeigt sich wie folgt:
Unterhalb der 6 bis 8 m michtigen aufgespiilten Sande, die z. T.
in sehr dichter Lagerung anstehen, liegen 5 bis 8 m méchtige
Weichschichten (Schlick/Klei). Der tragfdahige Sand beginnt ab
Tiefen von 11 bis 16 m unter Geldnde.

Der Bauherr forderte eine wirtschaftliche, technisch in der Pla-
nungs- und Ausfiithrungsphase einwandfreie und sichere Griin-
dung. Die Anspriiche an die innere und duBere Tragfihigkeit, die
Aufnahme der hohen Rammenergie, die Ausfiihrungsdauer und
an den Larmschutz waren sehr hoch.

Die Bauherrenschaft, beraten durch die Fachplaner, entschied
sich aus folgenden Griinden fiir das System Centrum: Der Pfahl
bietet aufgrund seiner Konstruktion mit einer schlaffen Lidngsbe-
wehrung und durchgehender Biigelbewehrung ein hohes MaR
an Planungssicherheit. Es konnten in Bezug auf die innere Trag-
fahigkeit alle baugrundbedingten und statischen Eventualititen
bereits in der Planungsphase sicher abgehandelt werden. Der
sehr hohe Rammaufwand in den dicht gelagerten oberflichen-

Bild 1. Einbringen eines Centrum-Pfahls fiir die Griindung der Lackierhalle

nahen aufgefiillten und in den tieferen gewachsenen Sanden
kann vom Centrum-Pfahl insbesondere durch die standard-
miRige Bewehrungsanordnung schadlos aufgenommen werden.
Weiterhin ist durch die Wahl des Centrum-Pfahls in den hier an-
stehenden ausgeprigten Weichschichten der Erhalt des vollen
Pfahlquerschnittes garantiert. Die sehr hohen Pfahlauslastungen
stellen fiir den Centrum-Pfahl kein Problem dar.

Die Verwendung von zweiteiligen, gekuppelten Fertigpfahlen
erwies sich besonders bei diesem logistisch anspruchvollen Bau-
vorhaben als Vorteil. Als einziges Pfahlsystem in Deutschland
kann der Centrum-Pfahl fiir die Kupplung eine bauaufsichtliche
Zulassung vorweisen. Durch diese Zulassung bestehen beim
Einsatz keinerlei Einschrinkungen.

Um den Forderungen der Bauherrenschaft in Bezug auf Lirm-
schutzmalnahmen gerecht zu werden, wurden im Vorfeld um-
fangreiche und ausfiihrliche Untersuchungen am Centrum-
System (Pfahlsystem und Maschinentechnik) vor Ort durch-
gefiihrt. In einem umfangreichen Bericht wurden die positiven
Ergebnisse festgehalten und der Bauherrschaft iibergeben. Zwei
spezielle Centrum-Rammgeriite vom Typ Banut 850 mit je einem
besonders lirmgeschiitzten 9-t-Juntan Hydrobir wurden aufgrund
der Ergebnisse auf dem Airbus-Gelédnde offiziell zugelassen.

Alle ca. 1200 Centrum-Pfihle (40 x 40 cm und 45 x 45 em, L = 22
bis 28 m, 30000 Ifd. m) konnten zur groBten Zufriedenheit aller
Beteiligten eingebracht werden. Die Arbeiten wurden ca. zwei Wo-
chen vor dem geforderten Fertigstellungstermin abgeschlossen.

In Zusammenarbeit mit dem Baugrundgutachter und der Hambur-
ger Priifstelle fiir Baustatik wurden im Baufeld zwei statische Pro-
bebelastung durchgefiihrt. Als Grundlage fiir die Vorermittlung der
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Bild 2. 1200 dieser Centrum-Pfahle gewahrleisten die sichere Grindung der Halle




Pfahltragfihigkeit wurden die Werte des S-Verfahrens verwendet.
Das S-Verfahren (siche Bautechnik 9/2003, S. 668) wurde von
Ernst H. Schrider (chem. Priifstelle fiir Baustatik in Hamburg) auf
Basis von ca. 40 Stiick statischen Probebelastungen von Fertigteil-
rammpfahlen in nichtbindigen Boden entwickelt. Die Probebela-
stungen bestitigten die Ergebnisse der Vorermittlung,

Bei einem 40 x 40er Plahl wurde eine Grenzlast von 3700 kN,
sowie bei einem 45 = 45er Pfahl ein Wert von 4750 kN (s. Last-
setzungskurve) erreicht. Bei den zahlreichen dynamischen
Probebelastungen (CASE bzw. CAPWAP) konnte eine sehr gute
Ubereinstimmung zwischen statisch und dynamisch getesteten
Pfahle dokumentiert werden. Dariiber hinaus wurde durch eine
Vielzahl von Tests eine hohe globale Sicherheit erreicht.

Die Erfahrungen bei der Griindung der Lackierhalle wurden bei
der Bearbeitung von Ausschreibungen weiterer Projekte auf dem
Airbus-Gelinde genutzt. So kommt das Centrum-Plahlsystem
auch beim Bau der Flightline Hallen 211 und 212 sowie des Deli-
very Center zum Einsatz. Am 3. Januar 2005 wurden die Arbeiten
mit dem Einbau von 1250 Centrum-Pfiahlen gem. der Griindungs-
statik der HCE Ingenicurgesellschaft mbH, Hamburg, aufgenom-
men.

Als eine weitere Kostenoptimierung wird der Centrum-Kombi-
Pfahl bei ca. 50 9% der Pfihle eingesetzt. Es handelt sich hierbei
um einen Kupplungspfahl, dessen Unterpfahl im Bereich der
tragliahigen Sande einen groleren Querschnitt hat als der Ober-
pfahl. Das reduziert den Anteil negativer Mantelreibung und/
oder erhiht die Tragfiahigkeit.

Laad kM|
1] 1000 2000 3000 4000 5000 6000

D0 —

100 < g,

20.0

E
&
£
2

30.0

40.0

3500 [
3000

2500 |

Load {kN|

2000
1500 f - -I
1000

500

0

1] 60 120 180 240 300 360 420 480

Time [rmin]

Webelastu

Bild 3. Stat:

Weitere Informationen:

Centrum Plihle GmbH, Peter Wardinghus,
Friedrich-Ebert-Damm 111, 22047 Hamburg,
Tel. (0 40) 6 96 72-0, Fax (0 40) 6 96 72-2 22,
wardinghus@centrum.de, www.centrum.de





