
Òåñòåð öåëîñòíîñòè ñâàé (Pile Integrity Tester (PIT))
äëÿ èñïûòàíèÿ öåëîñòíîñòè ïðè ìàëûõ äåôîðìàöèÿõ

Òåñòåð öåëîñòíîñòè ñâàé (PIT) ïðîèçâîäèò èñïûòàíèå öåëîñòíîñòè ïðè
ìàëûõ äåôîðìàöèÿõ, òàêæå íàçûâàåìîå òåñòèðîâàíèåì èñòîäîì
àêóñòè÷åñêîãî ýõà. PIT ìîæåò áûòü èñïîëüçîâàí äëÿ áóðîíàáèâíûõ
ñâàé, áóðîâûõ øàõò, çàáèâíûõ ñâàé, íàáèâíûõ áåòîííûõ òðóá. Îí
îáíàðóæèâàåò ïîòåíöèàëüíî îïàñíûå äåôåêòû, òàêèå êàê çíà÷èòåëüíûå
òðåùèíû, îáðàçîâàíèå øåéêè, âêëþ÷åíèÿ ãðóíòà èëè ïîëîñòè è, â
íåêîòîûõ ñëó÷àÿõ, ìîæåò îïðåäåëèòü íåèçâåñòíûå ðàçìåðû
ñóøåñòâóþùèõ ñâàé èëè ïðîâåðèòü ñâàè, ïîääåðæèâàþùèå èìåþùèåñÿ
ìîñòû èëè îïîðû.
Òåñòåðîâàíèå ñ ïîìîùüþ PIT íå òðåáóåò äîëãîâðåìåííîãî
ïëàíèðîâàíèÿ èëè ïîäõîäíûõ òðóá, è ëåãêî è áûñòðî âûïîëíèìî, äåëàÿ
ýêîíîìè÷åñêè îñóùåñòâèìûì îáñëåäîâàíèå êàæäîé ñâàè íà ó÷àñòêå.
Ñèãíàë àêñåëåðîìåòðà õàðàêòåðèçóåòñÿ íà ìåñòå èëè ïåðåäàåòñÿ íà
ïåðñîíàëüíûé êîìïüþòåð äëÿ äàëüíåéøåãî àíàëèçà ïðîãðàììíûì
îáåñïå÷åíèåì PIT-W. Ëåãêîâåñíûé ïðèáîð PIT óïðàâëÿåòñÿ îäíèì ÷åëîâåêîì, èìååò óäîáíûé ñåíñîðíûé äèñïëåé è ðàáîòàåò â
òå÷åíèè öåëîãî äíÿ íà âíóòðåííèåì àêêóìóëÿòîðå.
PIT òåñòèðîâàíèå ïðîèçâîäèòñÿ àêñåëåðîìåòðîì, ïðèñîåäèíåííûì ê âåðõíåé èëè áîêîâîé ïîâåðõíîñòè ñâàè. Àêñåëåðîìåòð
ðåãèñòðèðóåò âîçäåéñòâèå ìàëåíüêîãî ðó÷íîãî ìîëîòîêà (îñíàùåííîãî èçìåðèòåëüíîé àïïàðàòóðîé èëè íåò). Â ñëó÷àå íàëè÷èÿ
äåôåêòà â ñâàå, åãî ðàçìåð è ìåñòîïîëîæåíèå ìîãóò áûòü îöåíåíû ïóòåì àíàëèçà ðàñïðîñòðàíåíèÿ è îòðàæåíèÿ âîëíû,
âûçâàííîé âîçäåéñòâèåì ìîëîòêà íà ôóíäàìåíò. Òàêæå âîçìîæíà îöåíêà ãëóáèíû îñíîâàíèÿ ñâàè.

PIT äîñòóïåí â äâóõ ìîäåëÿõ: PIT-V è PIT-FV
PIT-V èìååò îäèí êàíàë ñáîðà äàííûõ, èñïîëüçóåìûé äëÿ çàïèñè èçìåðÿåìîãî íà ñâàå óñêîðåíèÿ. Ýòîãî äîñòàòî÷íî äëÿ
ìíîãèõ ïðèëîæåíèé. Äàííûå, ïîëó÷àåìûå ñ ïîìîùüþ PIT-V, àíàëèçèðóþòñÿ òîëüêî âî âðåìåííîì äîìåíå.
PIT-FV èìååò äâà âõîäíûõ êàíàëà. Ïåðâûé âõîä ìîäåëè FV çàïèñûâàåò óñêîðåíèå íà ñâàå, òàêæå êàê â ñëó÷àå PIT-V
òåñòèðîâàíèÿ. Ñòîðîé âõîä ìîæåò èñïîëüçîâàòüñÿ äëÿ âòîðîãî àêñåëåðîìåòðà èëè äëÿ ìîëîòêà, îñíàùåííîãî äàò÷èêîì.
Â ñëó÷àå åñëè íà âòîðîé âõîä ïîäêëþ÷åí ìîëîòîê, ìîæåò áûòü âûïîëíåí àíàëèç ïåðåõîäíîãî îòêëèêà (÷àñòîòíîãî äîìåíà) äëÿ
îïðåäåëåíèÿ îòíîñèòåëüíîé æåñòêîñòè ñâàè. Ñðàíåíèå ðàçëè÷íûõ ñâàé ïîêàçûâàåò, ÷òî ñâàÿ ñ íàèìåíüøåé æåñòêîñòüþ,
âåðîÿòíî, ÿâëÿåòñÿ äåôåêòèâíîé. Ìîëîòîê, îñíàùåííûé äàò÷èêîì, òàêæå ïîçâîëÿåò ñðàâíèâàòü ñèëîâûå è ñêîðîñòíûå
èìïóëüñû, ÷òî ìîæåò ïîìî÷ü îáíàðóæèòü äåôåêòû â âåðõíåé ÷àñòè ñâàè.
Åñëè âòîðîé âõîä çàïèñûâàåò åùå îäíî óñêîðåíèå, ìîæåò áûòü âûïîëíåí âîëíîâîé àíàëèç äëÿ îïðåäåëåíèÿ âîëíîâîé
ñêîðîñòè. Ýòî ïîëåçíî, êîãäà òåñòèðóåìàÿ ñâàÿ ÿâëÿåòñÿ ñîñòàâíîé ÷àñòüþ èìåþùåéñÿ ñòðóêòóðû, ïîìîãàåò îïðåäåëåíèþ
ãëóáèíû, à òàêæå ìîæåò áûòü èñïîëüçîâàíî äëÿ óñòðàíåíèÿ âîëí Ðýëåÿ (ïîâåðõíîñòíûõ), âîçíèêàþùèõ ïðè èçìåðåíèÿõ
(ïîëåçíî äëÿ áîëüøèõ øàõò).

PIT-S
PIT-S ìîäåëèðóåò âûïîëíåíèå òåñòèðîâàíèÿ ïðè ìàëûõ äåôîðìàöèÿõ ñ ïîìîùüþ PIT. Ýòî
ïîçâîëÿåò ïîëüçîâàòåëüþ çàûàòü ôîðìó ñâàè, ðåàëüíûå ñâîéñòâà ãðóíòà è õàðîêòåðèñòèêè
âîçäåéñòâèÿ ìîëîòêà. Ïðîãðàììíîå îáåñïå÷åíèå âûâîäèò ñèãíàëû, êîòîðûå áûëè áû
àîëó÷åíû â ðåçóëüòàòå òåñòèðîâàíèÿ ïðè çàäàííûõ óñëîâèÿõ êàê ïðè PIT-V, òàê è ïðè PIT-
FV èñïûòàíèÿõ. Êðèâûå, ñìîäåëèðîâàííûå PIT-S, ìîãóò áûòü íàëîæåíû íà èçìåðåííûå
êðèâûå äëÿ íåñëîæíîãî ñîãëàñîâàíèÿ ñèãíàëà, ÷òî ïîìîãàåò âûÿñíèòü ïðè÷èíó
íàáëþäàåìûõ îòðàæåíèé. Äåìîíñòðàöèîííàÿ âåðñèÿ PIT-S ïîñòàâëÿåòñÿ ñ PIT
ìîáîðóäîâàíèåì.

Ãàðàíòèÿ êà÷åñòâà ãëóáîêèõ ôóíäàìåíòîâ
4535 Renaissance Parkway Cleveland, Ohio 44128 USA
Òåë: 1-216-831-6131 Ôàêñ: 1-216-831-0916
info@pile.com www.pile.com

Ïðîãðàììíîå îáåñïå÷åíèå
PIT-W ñòàíäàðòíàÿ âåðñèÿ
Ñòàíäàðòíàÿ âåðñèÿ PIT-W ïîñòàâëÿåòñÿ ñ àïïàðàòóðîé PIT.
Àíàëèçèðóåò äàííûå âî âðåìåííîé îáëàñòè âðåìåíè ðåêîìåíäåòñÿ äëÿ îïðåäåëåíèÿ
ãëóáèíû äåôåêòà.
Ñ ïîìîùüþ ñòàíäàðòíîé âåðñèè PIT-W ðåçóëüòàòû ìîãóò áûòü îòôèëüòðîâàíû, óâåëè÷åíû
ñ ýêñïîíèöèàëüíûì óñèëåíèåì êàê ôóíêöèÿ âðåìåíè è ãðàôè÷åñêè ïðåäñòàâëåíû.

PIT-W ïðîôåññèîíàëüíàÿ âåðñèÿ
PIT-W ïðîôåññèîíàëüíàÿ âåðñèÿ îáëàäàåò âñåìè âîçìîæíîñòÿìè ñòàíäàðòîé âåðñèè, à
òàêæå ðàñøèðåííûìè ïðîãðàììíûìè îïöèÿìè äëÿ èíòåðïðåòàöèè äàííûõ, ïîëó÷åííûõ ñ
ïîìîùüþ PIT-FV:àíàëèç ÷àñòîòíîé îáëàñòè, àíàëèç ïðîôèëÿ ñâàè, àíàëèç áåòà è
ïîâåðíîñòíûõ âîëí. Âûâîä íåñêîëüêèõ ñòîëáöîâ ïîìîãàåò ñðàíèâàòü äàííûå.



Òåõíè÷åñêèå õàðàêòåðèñòèêè
òåñòåðà öåëîñòíîñòè ñâàé (PIT)
Ôèçè÷åñêèå
Ðàçìåð: 75 ìì õ 175 ìì õ 235 ìì.
Âåñ: 2.2 êã.
Ïîëóïðîçðà÷íûé VGA äèñïëåé ñ ïîäñâåòêîé äëÿ ëþáîé

îñâåùåííîñòè.
Äèàïàçîí òåìïåðàòóð:

Ðàáî÷èè äèàïàçîí:  îò 0 äî 40°Ñ;
Äèàïàçîí çðàíåíèÿ: îò -20 äî 65°Ñ.
Âíóòðåííèé àêêóìóëÿòîð (ïðîäîæèòåëüíîñòü 8 ÷àñîâ).

Ýëåêòðîííûå è ôóíêöèîíàëüíûå
Ìèêðîïðîöåññîð ÑÀ 1110 ñ ÷àñòîòîé 204 ÌÃö.
Íàêîïèòåëü äàííûõ íà êàðòå ïàìÿòè >64 ÌÁ äëÿ íåïîñðåäñòâåííîé

ïåðåäà÷è äàííûõ.
24-áèòíûé àíàëîãî-öèôðîâîé ïðåîáðàçîâàòåëü ñ 1 èëè 2 êàíàëàìè
×àñòîòà îöèôðîâêè > ÒÃö (ïîëåçíàÿ ÷àñòîòà ïîñëå îöèôðîâêè > 40

ÊÃö).
Òî÷íîñòü ÷àòîòû äèñêðåòèçàöèè â ïðåäåëàõ 0.01%.
Ïîðîã òðèããåðà: 0.3 Â.
Áîëüøîé âûñîêîêîíòðàñòíûé ñåíñîðíûé äèñïëåé.
Ñêîðîñòü äèñêðåòèçàöèè 50 êÃö äëÿ îáû÷íîãî òåñòèðîâàíèÿ *äî 150

êÃö äëÿ êîðîòêèõ ñâàé èëè ïëèò ïåðåêðûòèé).
“Èìïóëüñíûé” àíàëèç âî âðåìÿ ñáîðà äàííûõ.
Êâàëèôèöèðîâàííàÿ òåõíè÷åñêàÿ ïîääåðæêà ïîêà â òå÷åíèå âñåãî

âðåìåíè, ïîêà âû âëàäååòå ñèñòåìîé. Ïîëíàÿ ãîäîâàÿ ãàðàíòèÿ íà
ëþáûå äåôåêòû, âîçíèêøèå ïî âèíå ïðîèçâîäèòåëÿ.

Òåõíè÷åñêèå õàðàêòåðèñòèêè
àêñåëåðîìåòðà PIT
Ðàçìåð: 20 ìì õ 20 ìì õ 60 ìì.
Äèàïàçîí òåìïåðàòóð: ðàáî÷èè îò -50 äî 120°Ñ;
Ýëåêòðè÷åñêàÿ ñõåìà: èíòåãðàëüíûé ïðåîáðàçîâàòåëü èìïåäàíñà.
Íîìèíàëüíàÿ ÷óâñòâèòåëüíîñòü: 50 ìÂ/ã
Äèàïàçîí óñêîðåíèé: ±100 ã
Ïðåäåë óäàðíûõ íàãðóçîê: 30000 ã.
Äèàïàçîí ÷àñòîò: îò 0.7 Ãö äî 9000 Ãö
Ëèíåéíîñòü àìïëòóäû: <±1%
Ðåçîíàíñíàÿ ÷àñòîòà: >40 êÃö
Íîìèíàëüíàÿ âðåìåííàÿ ïîñòîÿííàÿ: >0.5 ñ
Ïðèêðåïëÿåòñÿ ñ ïîìîùüþ âèíòà (âíèçó ñëåâà) èëè êëåÿ â ñëó÷àå
ïëîñêîé ïîâåðõíîñòè (âíèçó ñïðàâà).
Êàáåëü, ýêðàíèðîâàííûé äëÿ ñîçäàíèÿ ìèíèìàëüíûõ ïîìåõ (1500 ìì)

Òåñòåð öåëîñòíîñòè ñâàé (Pile Integrity Tester (PIT))
äëÿ èñïûòàíèÿ öåëîñòíîñòè ïðè ìàëûõ äåôîðìàöèÿõ

Îáîðóäîâàíèå è òåõíîëîãèÿ ñîîòâåòñâóþò ñòàíäàðòó ASTM
D5882 (ASTM Àìåðèêàíñêîå îáùåñòâî ïî èñïûòàíèþ

ìàòåðèàëîâ) è àíàëîãè÷íûì ìåæäûíàðîäíûì ñïåöèôèêàöèÿì.
PIT ñåðòåôèöèðîâàí CE.

àêñåëåðîìåòð
ìîëîòîê

Ãàðàíòèÿ êà÷åñòâà ãëóáîêèõ ôóíäàìåíòîâ
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Òåõíè÷åñêèå õàðàêòåðèñòèêè ìîëîòêà PIT

çàìåíÿåìûé íàêîíå÷íè ìîëîòêà èç òâ¸ðäîãî ïëàñòèêà
ìîëîòîê äëÿ èçòåðåíèå ñèëû îáîðóäîâàí ñ àêñåëåðîìåòðîì (5 ìÂ/ã)

38.1 ìì
50.8 ìì
76.2 ìì

ìîëîòîê áåç
àêñåëåðîìåòð

0.5 êã
1.4 êã
3.6 êã

ìîëîòîê ñ
àêñåëåðîìåòðîì 

0.5 êã
1.4 êã
4.1 êã

PIT âûâîäèò ãðàôè÷åñêè îòîáðàæåííûé ñèãíàë ïî äëèíå ñâàè êàê ïîêàçàíî âûøå. Ñâàè ñ
áåçóïðå÷íûìè ñòâîëàìè äåìîíñòðèðóþò îò îñíîâàíèÿ ñâàè êàê â ïðèìåðå âûøå.
Äåôåêòíûå ñâàè ïîêàçûâàþò ðàííèå îòðàæåíèÿ îò ïîâðåæäåííûõ îáëàñòåé êàê íà
íèæíåì ðèñóíêå. Ñîãëàñíî ýìïèðè÷åñêîìó ïðàâèëó îòðàæåíèÿ îò îòñíîâàíèÿ äîëæíû
íàáëþäàòüñÿ ïðè ñîîòíîøåíèÿõ äëèíû ê äèàìåòðó ìåíåå 30.

îñíîâàíèå ñâàè
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